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(54) Verfahren zur Begasung eines Gebaudeinnenraums 

(57) Bet einem Verfahren zur Begasung eines Gebaudeinnen- 
raums zur Material- oder Vorratsschutzbehandlung von 
Einbauteilen bzw. eingelagertem Gut wird Behandlungsgas 
in den Gebaudeinnenraum eingeleitet. Um das Verfahren 
durch Verringerung der notigen Gasmenge umweltfreund- 
lich zu machen, wird vor dem Einleiten des Behandlungsga- 
ses wenigstens ein Fullkorper in den Gebaudeinnenraum 
eingebracht, der das gasaufnehmende Volumen des Gebau- 
deinnenraums auf ein Restvolumen verkleinert. 





ffir^C Tv \ I 

|A & 10 2 8 1 



11 



12 




BUNDESDRUCKEREI 02.93 308016/76 



6/50 



DE 41 34 093 Al 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Begasung 
eines Gebaudeinnenraums, insbesondere eines groBvo- 
lumigen, hallenartigen Gebaudeinnenraums, zur Mate- 
rial- oder Vorratsschutzbehandlung von Einbauteilen 
oder Ausstattungsteilen bzw. eingelagertem Gut, bei- 
spielsweise Lebensmittel, wobei Behandlungsgas in den 
Gebaudeinnenraum eingeleitet wird und nach einer Ein- 
wirkungszeit entfernt wird. 

In Kirchen sind die kunsthistorisch wertvollen holzer- 
nen Einbauteile oder Ausstattungsteile, wie Altare, Kan- 
zeln, Gestiihle oder Schmuckteile oft von Holzschadlin- 
gen befallen. Da ein Ausbau all dieser Teile und eine 
Schutzbehandlung in speziellen Werkstatten praktisch 
unmoglich ist, wird in der Praxis der gesamte Kirchenin- 
nenraum an seiner AuBenhaut abgedichtet und dann mit 
Behandlungsgas gefullt. Das Behandlungsgas erreicht 
dann alle Einbau- bzw. Ausstattungsteile. Nach einer 
Einwirkungszeit von beispielsweise einigen Tagen, wird 
der Kircheninnenraum in die Umgebung entluftet. 

Da bei dem bekannten Verfahren das gesamte Volu- 
men des Kircheninnenraums mit Behandlungsgas in der 
zur Vernichtung der Schadlinge notwendigen Gaskon- 
zentration gefullt werden muB, kommt zwangslaufig ein 
sehr groBes Gasvolumen zur Anwendung. Dieses Gas- 
volumen muB nach der Einwirkungszeit in die Umge- 
bung entlassen werden. Dies ist im Hinblick auf die Um- 
weltbelastung bedenklich, da das Behandlungsgas meist 
toxisch ist. 

In der Zeitschrift "Restauro" 4/1989, Seiten 283 bis 
287 ist die Bekampfung von Holzschadlingen in gefaB- 
ten Holzobjekten unter Einsatz von Gas erlautert Es 
sind auch die verwendeten Gase angegeben. Dort ist 
davon ausgegangen, daB die zu begasenden Objekte 
beispielsweise in Folien oder Planen eingehullt werden 
und in die Hiille dann das Gas eingelassen wird. Ein 
solches Verfahren ist umstandlich. Denn in Kirchenin- 
nenraumen muBte dann eine Vielzahl von Objekten ein- 
gehiillt werden und jede einzelne Hiille muBte fiir sich 
mit Gas gefullt werden. 

In der Zeitschrift "Restauro" 4/1991, Seiten 245 bis 
251 ist die Verwendung von Stickstoff zur Bekampfung 
holzzerstorender Insekten in Kunstwerken beschrieben. 
Hierbei ist ebenfalls davon ausgegangen, daB die einzel- 
nen Objekte vor der Begasung in eine gasdichte Hiille 
eingeschweiBt werden. 

In der Veroffentlichung "Biologische Bundesanstalt 
fiir Land- und Forstwirtschaft" Merkblatt Nr. 66, Braun- 
schweig Mai 1990, ist die Abdichtung von Lagerhallen 
bei Begasungen gegen Vorratsschadlinge beschrieben. 
Wenn das Volumen des Lagerraumes wesentlich groBer 
ist als das Volumen des gelagerten Gutes, dann kommt 
auch hier eine wesentlich groBere Gasmenge zum Ein- 
satz, als an sich fiir die Schutzbegasung erforderlich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der ein- 
gangs genannten Art vorzuschlagen, das durch Verrin- 
gerung des zur Begasung des Gebaudeinnenraums noti- 
gen Gasvolumens umweltfreundlich ist. 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe bei einem Ver- 
fahren der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB 
vor dem Einleiten des Behandlungsgases wenigstens ein 
Fullkorper in den Gebaudeinnenraum eingebracht wird, 
der das gasaufnehmende Volumen des Gebaudeinnen- 
raums auf ein Restvolumen verkleinert, und daB danach 
das Behandlungsgas in das Restvolumen des Gebaude- 
innenraums eingebracht wird. 

Dadurch ist erreicht, daB der Gebaudeinnenraum 



zwar einheitlich, jedoch nur in den Bereichen begast 
wird, in denen die Einbauteile oder Ausstattungsteile 
angeordnet sind. Der Hohlraum des Gebaudeinnen- 
raums, in dem sich keine zu behandelnden Einbauteile 
5 oder Ausstattungsteile befinden, wird zumindest teil- 
weise von dem Fullkorper eingenommen, nimmt also 
kein Behandlungsgas auf. Dadurch ist die zur Begasung 
des Gebaudeinnenraums notige Gasmenge erheblich 
reduziert. Dies hat zur Folge, daB nach der Einwirkungs- 

io zeit beim Beluften des Gebaudeinnenraums nur eine 
entsprechend kleinere Gasmenge in die Umgebung aus- 
tritt oder abgesaugt werden muB. Dadurch ist die Ura- 
weltvertraglichkeit des Verfahrens erheblich verbessert. 
Im Hinblick auf die GroBe des Gebaudeinnenraums, 

15 insbesondere Kircheninnenraums, werden vorzugswei- 
se mehrere Fullkorper verwendet. Bei kleineren Rau- 
men kann jedoch auch ein Fullkorper genugen. 

Vorzugsweise ist der Fullkorper ein Hohlkorper mit 
fur das Behandlungsgas dichter Oberflache. Vorzugs- 

20 weise ist der Hohlkorper aufblasbar. Er ist hierfur aus 
einer fiir das Behandlungsgas mdglichst dichten Folie 
hergestellt. 

In Weiterbildung der Erfindung wird der Fullkorper 
als aufblasbarer Hohlkorper im noch nicht aufgeblase- 

25 nem Zustand in den Gebaudeinnenraum eingelegt und 
dann mit Luft aufgeblasen, bis er die vorgesehene Form 
annimmt, in der er den Gebaudeinnenraum teilweise 
ausfullt. Nach der Einwirkungszeit wird der aufblasbare 
Hohlkorper entluftet, so daB er nach Zusammenlegen 

30 aus dem Gebaudeinnenraum transportiert werden kann. 
Weitere Vorteile des Verfahrens ergeben sich auch 
hinsichtlich der Entfernung des Behandlungsgases. Wird 
nach der Einwirkungszeit, vor dem Entfernen des Be- 
handlungsgases die Luft aus dem aufgeblasenen Hohl- 

35 korper abgesaugt, dann wird erreicht, daB sich die Gas- 
konzentration des Behandlungsgases im Gebaudein- 
nenraum erheblich verringert, so daB beim Beluften des 
Gebaudeinnenraums das Behandlungsgas nur in verrin- 
gerter Konzentration in die Umgebung austritt. 

40 Statt dessen kann auch nach der Einwirkungszeit die 
Luft aus dem aufgeblasenen Hohlkorper in das begaste 
Restvolumen des Gebaudeinnenraums entlassen wer- 
den. Auch dadurch verringert sich die Gaskonzentra- 
tion. AuBerdem wirkt der Uberdruck der Luft des Hohl- 

45 korpers beschleunigend auf das Entluften des Gebaude- 
innenraums. 

Es kann auch vorgesehen sein, daB nach der Einwir- 
kungszeit bei noch aufgeblasenem Hohlkorper das Be- 
handlungsgas aus dem Restvolumen abgesaugt wird. In 
50 diesem Fall laBt sich das Gas uber einen Wascher fuh- 
ren, in dem die toxischen Bestandteile des Gases gebun- 
den werden. 

Das beschriebene Verfahren laBt sich sowohl zur Ma- 
terialschutzbehandlung von Einbauteilen und/oder Aus- 
55 stattungsteilen in Gebaudeinnenraumen, wie beispiels- 
weise Kirchen, Schlossern, als auch bei der Vorrats- 
schutzbehandlung von gelagertem Gut, beispielsweise 
Lebensmitteln, in Lagerraumen einsetzen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
eo ergeben sich aus den Unteranspriichen und der folgen- 
den Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels. In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen GrundriB eines Kircheninnenraums mit 
aufgeblasenen Hohlkorpern, 
65 Fig. 2 einen Langsschnitt des Kircheninnenraums und 
Fig. 3 einen Querschnitt des Kircheninnenraums. 
In einen Kircheninnenraum sind beispielsweise ein 
Altar (1), eine Kanzel (2), eine Empore (3) mit Orgel (4) 
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sowie Bankreihen (5) eingebaut. Diese Bauteile sollen 
zur Bekampfung von Holzschadlingen begast werden. 

Zunachst werden die Wandoffnungen abgedichtet. 
Dann werden in dem Innenraum noch unaufgeblasen 
gefaltete, aufblasbare Hohlkorper (6, 7, 8, 9) ausgelegt. 5 
Die Hohlkorper (6, 7) sind jeweils uber eine Bankreihe 
(5) gelegt. Der Hohlkorper (8) befindet sich vor dem 
Altar (1). Der Hohlkorper (9) ist im Chor hinter dem 
Altar (1) angeordnet. 

AnschlieBend werden die Hohlkorper (6 bis 9) durch 10 
Schlauchstiicke (10) verbunden und vom Hohlkorper (6) 
wird ein Schlauchstuck (11) nach auBen zu einem Kom- 
pressor (12) gefuhrt. 

Die Hohlkorper (6 bis 9) sind beispielsweise aus rand- 
verschweiBten Zuschnitten einer weitgehend gasdich- 15 
ten Folie hergestellt. 

AnschlieBend werden mittels des {Compressors (12) 
uber die Schlauchstiicke (10, 1 1) die Hohlkorper (6 bis 9) 
aufgepumpt. Sie blahen sich dabei auf und nehmen etwa 
die in den Figuren gezeigten Formen an. Wenn die 20 
Hohlkorper (6 bis 9) die gewlinschte Form nicht hinrei- 
chend formstabil einnehmen, konnen in den Innenraum 
Rahmen eingebaut werden, die die Hohlkorper (6 bis 9) 
beim Aufblasen ftihren und stlitzen. 

Wenn die Hohlkorper (6 bis 9) aufgeblasen sind, neh- 25 
men sie einen groBen Teil des Volumens des Innen- 
raums ein. Der freie Innenraum ist auf ein Restvolumen 
beschrankt In diesem befinden sich die genannten Aus- 
stattungs- bzw. Einrichtungsteile (1 bis 5). 

AnschlieBend wird dann in das Restvolumen das Be- 30 
handlungsgas eingebracht. Dies geschieht in ublicher 
Weise dadurch, daB mehrere Gasflaschen aufgestellt 
und geoffnet werden. Die Menge des einzubringenden 
Gases ist dabei so bemessen, daB im Restvolumen sich 
die zum Unschadlichmachen der Holzschadlinge not- 35 
wendige Gaskonzentration einstellt. Das Behandlungs- 
gas erreicht alle Holzteile. Wahrend der Einwirkungs- 
zeit — beispielsweise einige Tage — des Behandlungs- 
gases bleiben die Hohlkorper (6 bis 9) in ihrer vorgese- 
henen Form gehalten. 40 

Nach der Einwirkungszeit wird die Luft aus den Hohl- 
korpern (6 bis 9) abgesaugt. Diese fallen dadurch zusam- 
men. Es verringert sich dadurch die Gaskonzentration 
im Innenraum. Der Innenraum kann jetzt entliiftet wer- 
den. 45 

SchlieBlich werden die die Hohlkorper (6 bis 9) bil- 
denden Folien zusammengelegt und aus dem Innen- 
raum entfernt Sie stehen fur einen weiteren Einsatzfall 
wieder zur Verfugung. 

Die Hohlkorper (6 bis 9) sind so gestaltet, daB sie im 50 
aufgeblasenen Zustand eine im wesentlichen quaderfor- 
mige Gestalt annehmen. Die Hohlkorper (6 bis 9) kon- 
nen jedoch auch so gestaltet sein, daB sie eine prisma- 
formige oder trapezformige Gestalt annehmen. Vor- 
zugsweise wird den Hohlkorpern eine universell ver- 55 
wendbare Form gegeben, damit durch den Einsatz meh- 
rerer Hohlkorper ein Innenraum moglichst groBvolu- 
mig ausgefullt werden kann. 
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einer Einwirkungszeit entfernt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vor dem Einleiten des Behand- 
lungsgases wenigstens ein Fullkorper (6 bis 9) in 
den Gebaudeinnenraum eingebracht wird, der das 
Behandlungsgas aufnehmende Volumen des Ge- 
baudeinnenraums auf ein Restvolumen verkleinert, 
und daB danach das Behandlungsgas in das Restvo- 
lumen des Gebaudeinnenraums eingebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Fullkorper ein Hohlkorper mit 
einer fur das Behandlungsgas dichten Oberflache 
verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Fullkorper als aufblasbarer 
Hohlkorper im noch nicht aufgeblasenen Zustand 
in den Gebaudeinnenraum eingelegt wird und dann 
mit Luft aufgeblasen wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hohl- 
korper im aufgeblasenen Zustand eine prismatische 
oder quaderformige Gestalt annimmt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlrau- 
me der aufblasbaren Hohlkorper im Gebaudein- 
nenraum miteinander verbunden werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nach der 
Einwirkungszeit, vor dem Entfernen des Behand- 
lungsgases, die Luft aus dem aufgeblasenen Hohl- 
korper abgesaugt wird 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB nach 
der Einwirkungszeit die Luft aus dem aufgeblase- 
nen Hohlkorper in das begaste Restvolumen des 
Gebaudeinnenraums entlassen wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB nach 
der Einwirkungszeit bei noch aufgeblasenem Hohl- 
korper das Behandlungsgas aus dem Restvolumen 
abgesaugt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das abgesaugte Gas uber einen Wa- 
scher gefuhrt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB vor dem 
Aufblasen des Hohlkorpers ein Rahmen in dem 
Gebaudeinnenraum aufgestellt wird und der Hohl- 
korper beim Aufblasen durch das Gerust von au- 
Ben gestlitzt wird. 
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1. Verfahren zur Begasung eines Gebaudeinnen- 
raums, insbesondere eines groBvolumigen, hallen- 
artigen Gebaudeinnenraums, zur Material- oder 
Vorratsschutzbehandlung von Einbauteilen oder 65 
Ausstattungsteilen bzw. eingelagertem Gut, bei- 
spielsweise Lebensmittel, wobei Behandlungsgas in 
den Gebaudeinnenraum eingeleitet wird und nach 
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ABSTRACT: 



CHG DATE=19990617 STATUS=0>The fumigation 
system is used in large halls eg . churches for 
preservation of woodwork by exposing it to noxious 
gas to kill woodworm etc . Big air bags are used to 
fill up open spaces so that less gas is needed to 
achieve a given concentration for adequate killing 
effect . Several air bags may be used shaped to fit 
a variety of big open spaces, eg. two bags (6,7) 
over the pews ( 5 ) and filling up the space under 
the roof . Other bags (8,9) may fill up other empty 
spaces . Wide -bore hoses ( 10 ) connect the 
individual bags so that they may be filled through 
a hose (11) leading from a single air compressor . 
USE /ADVANTAGE - Air bag system used to reduce 
volume of gas required while fumigating a church 
or other big building to kill woodworm . 
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